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UWAGA:

Przed wejsciem na budowe nalezy wykonaé¢ wizje lokalng oraz zapoznaé¢ sie ze
stanem technicznym budynku oraz instalacji elektrycznych i teletechnicznych.

Wszelkie uszkodzenia powstatle podczas robét -elektroinstalacyjnych nalezy
naprawi¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Podczas wizji lokalnej nalezy oceni¢
mozliwos¢ wykorzystania istniejagcego okablowania.
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1. DANE OGOLNE

Inwestor: URZAD GMINY W CHRZYPSKU WIELKIM

UL. GLOWNA 15, 64-412 CHRZYPSKO WIELKIE

Temat: PROJEKT TERMOMODERNIZACJI BUDYNKU URZEDU GMINY

W CHRZYPSKU WIELKIM
DZIALKA NR 298, UL. GLOWNA 15,
64 - 412 CHRZYPSKO WIELKIE

2. PRZEDMIOT PROJEKTU
Przedmiotem wykonawczy instalacji elektrycznych.

2.1. ZAKRES OPRACOWANIA
Projekt obejmuje:

Instalacje okablowania strukturalnego (komputerowa i telefoniczna).
Instalacja elektryczna zasilania urzgdzen sanitarnych.

Instalacja fotowoltaiczna.

Dostarczenie mobilnego agregatu prgdotwdérczego.

Dostawa i montaz RG.

Przepiecie zasilania z istniejgcych rozdzielnic do projektowanej RG.

2.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Norma SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

Norma SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-EN 50618:2015-03 P Kable i przewody elektryczne do systemdw fotowoltaicznych.
PN-EN IEC 61730-1:2018-06 P Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV).
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce konstrukcji.

PN-EN 61643-31:2019-07 E Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia.
Czes¢ 31: Wymagania i metody badan dla SPD instalacji fotowoltaicznych.

PN-EN 62920:2018-02 E Systemy fotowoltaiczne generujgce moc elektryczna.
Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oraz metody
testowania przeksztattnikdbw mocy z zastosowaniem do systeméw fotowoltaicznych.
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PN-HD 60364-7-712:2016-05 P Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

PBUE - Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych.

PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego
— Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

ISO/IEC11801:2011 - Information technology - Generic cabling for customer premises.
PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Czesc¢ 2: Budynki biurowe.

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania —
Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania.

PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania
Swiattowodowego.
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3. INSTALACJE TELETECHNICZNE

3.1. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
Zatozenia uzytkownika i przyjeta architektura rozwigzania

llos¢ stanowisk roboczych wynika z ustalen roboczych i wskazowek Uzytkownika
koncowego, przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
wykonawcg okablowania przed rozpoczeciem prac.

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢
trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania
i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaty spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta i rozszerzenia istniejgcej gwaranciji.

Aby zagwarantowacC powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢
zgodnos¢ parametrow  elektrycznych  proponowanych  modutéw gniazd z
obowigzujgcymi normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie
odpowiednich certyfikatdbw wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajgce
metode kwalifikacji komponentdéw sieciowych de-embedded.

Maksymalna dtugos$¢ kabla instalacyjnego (tzw. tgcza statego) nie moze przekroczyé
90 metrow.

Minimalne wymagania elementéw okablowania komputerowego to rzeczywista
Kategoria 6 (komponenty)) Klasa E (wydajnos¢ catego systemu) w wers;ji
nieekranowane;j.

Okablowanie strukturalne zaprojektowano w oparciu o kabel U/UTP Kat.6 Dca.
Gniazda kohcowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowacé na prostej ptycie czotowej z
mozliwoscig montazu jednego lub dwéch modutdw gniazda RJ45 w uchwycie do
osprzetu 45x45.

Gniazda Uzytkownika zaprojektowano na zestawach instalacyjnych z nieekranowanym
modutem gniazda RJ45 kat.6 SL, uchwyt 45x45.

Wopiecie wtykéw RJ11 i RJ12 do gniazd RJ45 nie moze powodowal uszkodzenia
pinéw . Gniazdo ma mie¢ mozliwosc¢ transmisji danych oraz gtosu.

W punkcie dystrybucyjnym kabel ma by¢ zakonczony na modularnych panelach 24
port SL UTP (wys.1U).

Budynek obstugiwany jest przez Gtéwny Punkt Dystrybucyjny (istniejgca szafa RACK)
zlokalizowany w pom. serwerowni - szafa dystrybucyjna 42U 19” stojgca.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem
biurowym, zostato ono sklasyfikowane jako M1I1C1E1 (tagodne) wg. specyfikacji
$rodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.
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Instalacja teletechniczna
Prowadzenie okablowania poziomego
Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone:

a) w korytarzach: w kanatach kablowych,

b) w pomieszczeniach: listwach kablowych i listwach przypodtogowych

(nalezy zastosowac osprzet z uchwytem 45x45).

Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych — LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu
tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku
traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem i rownolegle do
siebie nalezy zachowac odlegto$¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegolnie zasilajgcy i
logiczng), co najmniej 100mm (w przypadku gtéwnych ciggow kablowych) lub stosowaé
metalowe przegrody oraz co najmniej 20mm dla gniazd koricowych. Wielkos¢ separac;ji dla
trasy kablowej jest obliczona dla kabli U/UTP. Zaktada sie, ze iloS¢ obwoddéw
elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie bedzie wieksza niz 15 w przypadku gtéwnych
ciggow kablowych oraz 2 dla gniazd koncowych.

Prowadzenie okablowania szkieletowego (pionowego)

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowaé z elementow trwatych (koryta kablowe)
pozwalajgcych na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia
wigzek kablowych na zakretach. Rozmiary (pojemnosc) kanatéw kablowych dobrano w
zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji przy
uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy
systemu. Zajetos¢ sSwiatta kanatow kablowych przez kable obliczono w miejscach
zakretéw — dla maksymalnej znamionowej Srednicy kabla - przy catkowitym wypetnieniu
Swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie wowczas na prostym odcinku wypetniony
w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage
wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczgce rownolegtego prowadzenia
réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej i zapewni¢ zachowujgc
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych
réownolegtych i prostopadtych do Scian i stropow zmieniajgc swoj kierunek tylko w
zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzgdzen), trasa przebiegu jest
przy tym tatwo dostepna do konserwaciji i remontoéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca
mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod
wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych
wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowa¢ sie do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia giecia, sity wciggania, itp.) Kable nalezy mocowac¢ na drabinkach
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kablowych srednio co 30cm, w przypadku dtugich tras pionowych zaleca sie réwniez
wykorzystanie stelazu zapasu kabla instalacyjnego srednio co 350cm (kilka zwojow kabla)
w celu eliminacji naprezen wystepujgcych w kablach uktadanych pionowo.

Nalezy wystrzega¢ sie nadmiernego $ciskania kabli opaskami, deptania po kablach
utozonych na podifodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatéw
kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy
przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwracaC¢ uwage na to, by na kablu nie
tworzyty sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-
krotnos¢ srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien
réowny minimum 8-krotnosci srednicy zewnetrznej instalowanego kabla. Jesli wykorzystuje
sie trase kablowg przechodzgcg przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu nalezy
zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujgcg sie wiasciwosciami nie
gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej
instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy strefy.

Konfiguracja punktu logicznego

Rozwigzania szczegotowe

Punkt logiczny PEL oparty zostat na ptycie czotowej prostej. Plyta czotowa ma posiadac
samozamykajgce (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurczowe oraz (w celach opisowych) w
gornej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajgce na wprowadzenie opisu
kazdego modutu gniazda (numeracji portu) oddzielnie — przy czym opisy muszg byc¢
zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub
zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu 45x45mm,
celem jak najwiekszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii
wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

1XRJ45i 2xRJ45
Przyktad ptyty czotowej proste;j

W opisang ptyte czotowg nalezy zamontowac jeden lub dwa nieekranowane moduty
gniazda RJ45 Kat.6 typu SL. Typ modutow RJ45 SL — definiuje moduty o zmniejszonych
gabarytach (wymagane wymiary podano na ponizszym rysunku), w celu zapewnienia
wymaganej jakosci na kazdym module powinien by¢ nadrukowany nr patentu producenta.
Modut gniazda RJ45 ma by¢ standardowo wyposazony w zatrzaskiwang tylng prowadnice-
uchwyt, zapewniajgcg optymalne wyprowadzenie kabla instalacyjnego od tytu modutu (od
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strony ztgcza 110), wtasciwg i pewng pozycje par transmisyjnych, a takze zabezpieczajgca
przed wyrwaniem przewodow ze ztgczy 110 przez pociggniecia kabla instalacyjnego
(widok ponizej). Takie same moduty muszg by¢ na wyposazeniu panela krosowego.
Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub B.

Charakterystyka transmisyjna modutu gniazda ma by¢ potwierdzona przez certyfikaty
niezaleznego laboratorium w pasmie do minimum 250HMz, w celu zapewnienia
odpowiedniego zapasu parametréw transmisyjnych. Wpiecie wtykéw RJ11i RJ12 do
gniazd RJ45 nie moze powodowacC uszkodzenia pindw. Gniazdo ma mie¢ mozliwosc
transmisji danych oraz gtosu.

Okablowanie poziome:

Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie transmisji danych poprzez
okablowanie Klasy E / Kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje
nieekranowanych tory logiczne kat.6 rozmieszczone w budynku.

Medium transmisyjne miedziane

Przyjeto w projekcie kabel U/UTP Kat.6 250MHz Dca.

Kabel ten ma spetniaé wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujgce
specyfikacje norm, rownoczes$nie zapewniajgc petng zgodnos¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

Kable nalezy zakonczy¢ na kgtowym 24 — portowym panelu krosowym modularnym o
wysokosci montazowej 1U. Panel ma zapewni¢ zamontowanie 4 oddzielnych modutéw
zatrzaskowych w wersji miedzianej (dla zakonczenia 24 kabli symetrycznych). Moduty
majg by¢ zgrupowane w 4 sekcje po 6 gniazd, przy czym kazdy port ma mie¢ mozliwosc¢
oddzielnego opisu i oznaczenia poprzez system kolorowych ikon. Panel nie moze
wystawac przed stelaz montazowy. Panel ma by¢ wyposazony w tylny wspornik w celu
tatwego ukfadania kabli. Panel ma zawiera¢ zacisk uziemiajgcy, oraz dodatkowo musi byc¢
wyposazony w mechanizm zapewniajgcy automatyczne uziemienie kazdego metalowego
modutu gniazda, bez koniecznosci wykonywania dodatkowych prac.

Panele majg byé wyposazone w moduty gniazd RJ45 identyczne jak w gniazdach
koncowych Uzytkownika (punktach logicznych). Moduty gniazd i wymagania opisano
wczesnie;j.

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, zawierajgcej pokrywy zatrzaskowe
dopasowane do przekrojow montowanych kabli.

Okablowanie telefoniczne
Przy realizacji tgczy telefonicznych zaplanowano wykorzystanie systemu okablowania
poziomego i transmisji analogowej.
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Punkt dystrybucyjny:
Projektowang instalacje okablowania strukturalnego obstuguje:
Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD —istniejgca szafa stojgce 42U 19”.

Wymagania gwarancyjne

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi

koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowa¢ swoim

zakresem catos¢ systemu okablowania od gtéwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda
kohcowego wraz z kablami krosowymi i przytgczeniowymi, w tym rowniez okablowanie
szkieletowe i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej, jak i telefonicznej.

Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancjg systemowg producenta, gdzie

okres gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze byc¢ krotszy niz 25 lat

(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego

bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie

gwarancyjne producenta w zakresie dotrzymania parametrow wydajnosciowych,
jakosciowych, funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego
systemu okablowania).

25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

e gwarancje materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione bgdz wymienione),

e gwarancje parametrow tgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state bgdz
kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentdw przez okres 25 lat bedzie
charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane
przez norme PN-EN 50173-1:2011 dla klasy E),

e gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w
przysztosci), ktore zaprojektowane byty (lub bedg) dla systemdw okablowania klasy E
(w rozumieniu normy PN-EN 50173-1:2011).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogdlnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oSwiadczenia o specjalnie wydtuzonych okresach gwarancji wystawione przez
producentow, dostawcow, dystrybutoréw, posrednikdw, wykonawcow lub innych nie sg
uznawane za wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji
liczony jest od dnia, w ktérym podpisano protokdt koncowego odbioru prac i producent
okablowania wystawit certyfikat gwaranciji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania

Uzytkownika/lnwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca

ma posiada¢ umowe zawartg bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem

wszystkich elementéw systemu okablowania) regulujgcg uprawnienia, procedure, warunki
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i tryb wudzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz
zobowigzania kazdej ze stron.

Ponadto wykonawca ma posiadaé dyplomy ukonczenia trzystopniowego Kkursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikéw w zakresie 1. instalacji, 2. pomiaréw,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami miedzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed
podpisaniem umowy. Dyplomy sporzgdzone w jezyku obcym nalezy dostarczy¢ wraz z
ttumaczeniem na jezyk polski, poswiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zgtosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawierac: liste
zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w
Polsce, imienng liste pracownikdéw wykonujgcych instalacje (ukonczony kurs 1 i 2 stopnia),
wyciag z dokumentacji powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje
nadzorujgcg (np. Kierownik Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki
pomiarow dynamicznych tgcza/kanatu transmisyjnego (Permanent Link/Channel)
wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm PN-EN 50173-1:2011.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych i
uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynieréw
ze strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢é oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob
trwaty na gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikdbw oraz na
panelach.

Przyktadowa konwencja oznaczenh okablowania poziomego na gniazdach koncowych:
A/BIC, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznaczenh okablowania poziomego na panelach krosowych:

A/B, gdzie:

A — numer pomieszczenia

B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzgdzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc
wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktéw
przytagczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z
pomiaréw toréw sygnatowych.
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Odbiér i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie

gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych

torow na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg
obowigzujgcych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

Wykona¢ komplet pomiarow — opis pomiarow czesci miedzianej i Swiattowodowe;j:

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 50346:2004/A1+A2:2009.

Pomiary sieci swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 14763-

3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania

poziomego oraz szkieletowego.

e Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujgcych
norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac¢ aktualny certyfikat kalibracyjny, potwierdzajgcy
doktadnosc¢ jego wskazan.

e Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac¢ sie
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to
np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800).

e W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j
tgcza statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego.

e W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j
kanatu razem =z kablami krosowymi (ang. ,channel’) — przy wykorzystaniu
odpowiednich adapteréw pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu
pomiarowego. Kable krosowe, ktore zostaty uzyte do przeprowadzenia pomiaréw
nalezy przekazaé inwestorowi.

e Pomiary nalezy skonfrontowaé 2z wydajnoscia klasy E specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

e Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscia klasy E specyfikowane] wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011. W przypadku uzycia sprzetu
pomiarowego podajgcego wyniki powyzej 250MHz jako informacyjne, producent
okablowania strukturalnego powinien dostarczy¢ certyfikaty pomiarowe, wydane przez
niezalezne laboratoria, potwierdzajgce zgodnos¢ danego rozwigzania z klasg E do
250MHz.

e Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

» mape potaczen,

» dtugosc¢ potgczen i rezystancje par,

» opdznienie propagaciji oraz réznice opoznieh propagacii,
» tlumienie,

» NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,
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» ACR-F i PS ACR-F w dwdch kierunkach,

» ACR-NiPS ACR-N w dwdch kierunkach,

» RL w dwdch kierunkach.
Ttumienie Swiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg
miernika spadku mocy optycznej lub reflektometru.
Pomiar tlumienia mocy optycznej nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu metody
wtrgceniowej z 3 kablami referencyjnymi lub 1 kablem referencyjnym.
Niezaleznie od uzytego sprzetu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢é przeprowadzony w dwie strony w
dwéch oknach transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba Zze typ ztgcza uniemozliwia
takg procedure):

» od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM),

» od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM).
Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wielkoS¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).
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4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

4.1. ZASILANIE BUDYNKU
Na etapie realizacji przywiduje sie doprowadzanie nowego przytgcza oraz montaz na
elewacji nowego ztgczg kablowo-pomiarowego.

4.3. ROZDZIELNICA GLOWNA RG

W pomieszczeniu -1.8 nalezy zainstalowa¢ nowg rozdzielnice RG (wg. rys. E-04). RG
wykonac jako szafe wiszgcg metalowo IP44 z podejsciami kablowymi od gory.

RG wyposazona jest w gtowny wytgcznik pradu, umozliwiajgcy wytgczenie zasilania w
projektowanym budynku. Wytgcznik jest gtownym wytgcznikiem przeciwpozarowym.
Przycisk p.poz — ostoniety szybkg - uruchamiajgcy wytgcznik gtéwny, zostanie
Zlokalizowany przy wejsciu gtbwnym projektowanego budynku. Nad przyciskiem nalezy
umiescic tabliczke informacyjng o tresci: ,Przeciwpozarowy wytgcznik pradu”.

Przycisk PWP bedzie wytgczat zasilanie w budynku oraz odcinat napiecie instalacji PV
(roztgczniki DC w rozdzielnicy RDC na dachu).

4.4. ZASILANIE REZERWOWE OBIEKTU

Dla celéw zasilania rezerwowego nalezy dostarczyé: wyciszony agregat prgdotworczy o
mocy 40KW/50KVA z wolnossgcym czterocylindrowym silnikiem diesla chtodzonym
cieczg. Agregat musi by¢ wyposazony w specjalistyczng przyczepe transportows.

W ma by¢ wyposazony kabel zasilajgcy LgY 5x25mm2 oraz uktad sterowania, dzieki
ktéremu mozemy kontrolowac¢ wiele parametrow silnika i pradnicy tj.:

e Temperatura,

e obroty silnika,

e Czas pracy,

e zbiornik paliwa,

e temperatura silnika,

e pobierana moc,

e napiecie.

Przyktadowe dane silnika:

e Chtodzenie Chiodnica, ciecz chtodzaca
e System paliwowy Pompa wtryskowa

e Ukfad Cylindréw 4 w rzedzie

e Pojemnosc¢ 3,87cm3

e Obroty znamionowe(oz)  1500rpm

e Typ silnika Wolnossacy

o Wyjscie 12V TAK — 8,3A «
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e Gtosnos¢ (7m) 73-78db «
e Rozruch silnika Elektryczny «
e Zuzycie paliwa (g.kw/h) 235 .

Przyktadowe dane pradnicy:
e Moc maksymalna/nominalna 400V~ 40kW/50KVA
e Moc maksymalna/nominalna 230V 13,3kW/16,6KVA

e Wykonanie Uzwojenie miedziane, rdzen stalowy

e Chtodzenie Powietrze/wirnik

e Uktad stabilizujgcy AVR Petna stabilizacja napiecia(V) +/- 2%

e Czestotliwosc 50 Hz - petna stabilizacja czestotliwosci +/- 2%
e Napiecie znamionowe 230Vv/400V “
e Wspotczynnik mocy 0,8cos® “
e Regulator napiecia wyjsciowego TAK “
e Zabezpieczenie pradnicy Przecigzeniowo — termiczne “

Przyktadowe dane przyczepy:

e DMC 2750kg
e Rodzaj osi 2x 0$ hamowana
e Konstrukcja mocna azurowa + ocynk

Do podtgczenie agregatu z RG nalezy zamontowac gniazdo 63A/400V na elewacji.
Uwaga: Przed wtgczeniem agregatu nalezy w RG przetgczy¢ przetgcznik sie¢-agregat na
zasilanie rezerwowe (przetgcznik wyposazony w blokade mechaniczng). Po powrocie
zasilania nalezy wytgczy¢ agregat i przetgczy¢ przetgcznik na zasilanie podstawowe.

4.5. INSTALACJA ODBIORNIKOW TECHNOLOGICZNYCH

Zasilanie elementéw instalacji sanitarnych nalezy wykona¢ przewodami YDYZzo 3x2,5mm2
(zasilanie jednostek zewnetrznych)

Wszystkie kable elektryczne nalezy uktada¢ w wydzielonym przedziale kanatéw kablowych
natynkowych pokazanych na rys. E-02. Dojscie bezposrednie do urzgdzen nalezy
wykonac¢ w listwie kablowej 40x25 lub kanale kablowym 190x50..

4.6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przeciwporazeniowa spetniona zostanie przez zastosowanie wytgcznikow
nadprgdowych i réznicowo-prgdowych. Instalacja pracowa¢ bedzie w systemie TN-S.
Wszystkie przewody powinny mie¢ izolacje zyty PE w kolorze zielono-zottym.
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Ochrone przed dotykiem bezposrednim zrealizowano przez izolowane czesci czynnych

(ochrona podstawowa) oraz stosowanie obuddw i oston o stopniu ochrony, co najmniej

IP2X.

Ochrone przed dotykiem posrednim zrealizowano przez:

e samoczynne wylgczenie zasilania — zrealizowane przez przewod ochronny PE
i wytgczniki nadprgdowe,

e dla obwoddw gniazd wtyczkowych wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe o czutosci
30 mA,

e stosowanie urzadzen o Il klasie ochronnosci.

4.7. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

W celu zapewnienia pokrycia zuzycia energii elektrycznej przez urzadzenia elektryczne i
potrzeby administracyjne projektuje sie montaz 32 paneli fotowoltaicznych (moc
pojedynczego panelu - 395Wp na dachu o mocy catkowitej 12,64kW.

Projektowane panele PV potgczy¢é z rozdzielnia RDC kablem solarny 1x6mm2, a
nastepnie z inwerterem rowniez kablem solarny 1x6mmz2. Inwerter nalezy zamontowa¢ w
poblizu projektowanej rozdzielnicy RG (pom. -1.8). Kable solarne na dachu prowadzi¢ w
korycie kablowym zewnetrznym 100H50, a nastepnie elewacjg w rurze ostonowej fi50.
Wszystkie panele potgczy¢ kablem solarnym uziemiajgcym 6mmz2 z szyng PE w rozdzielni
RDC. Szyne PE w RDC potaczy¢ z gtdwng szyng wyrownawcza budynku kablem 16mm2.
Celem zapewnienia bezpiecznego wylagczenia napiecia zaprojektowano potgczenie z
wytgcznikami DC w rozdzielnicy RDC zlokalizowang na dachu z przyciskiem PWP.
Nacisniecie przycisku PWP spowoduje wytgczenie napiecia w budynku oraz odciecie
napiecia instalacji fotowoltaicznej.

Przyktadowe parametry panelu fotowoltaicznego:

e Moc maksymalna 395Wp
¢ Napiecie obwodu otwartego 41,94V
¢ Napiecie w punkcie mocy maksymalne;j 35,33V
¢ Prad obwodu zamknietego 11,58A
e Prad w punkcie mocy maksymalnej 11,04A
e Sprawnos¢ modutu 20,9%

Przyktadowe parametry inwerter PV 15kW:
e Zalecana maksymalna moc wejsciowa PV: 19950 W
e Maksymalna moc DC dla jednego MPPT: 11000 W / 7500 W
e llos¢ MPPT: 2
e llos¢ wejs¢ DC: 1 dla kazdego MPPT
e Maksymalne napiecie wejsciowe: 1000 V
¢ Napiecie zatgczenia: 200 V
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e Znamionowe napiecie pracy: 600 V

e Zakres napiecia pracy MPPT: 160 - 960 V

e Zakres napiecia dla petnej mocy MPPT: 300 - 840 V

e Maksymalny prad wejsciowy na MPPT: 21A/11A

e Maksymalny prgd zwarciowy na MPPT: 30A/15A

e Sprawnos$¢ MAKS: 98,5%

e Sprawnos¢ EURO: 98%

e Sprawno$¢ MPPT 99,9%

e Stopien szczelnosci: IP65

e Wykrywanie bteddéw dla stringdw i bezpieczniki DC na obu biegunach stringdéw

e Wbudowany wytgcznik obwodu DC pod obcigzeniem.

e Whbudowana rejestracja parametrow pracy i btedow inwertera.

e Port USB

e Zintegrowane zabezpieczenia przed przecigzeniem prgdowym, nadmierng
temperaturg, odwrotng polaryzacjg pradu statego, przepieciem AC i DC

e (Oddzielny dostep do skrzynki tgczeniowej

Montaz konstrukcji wsporczej

Do montazu konstrukcji wsporczej zostanie uzywacC systemu dedykowanego danemu
rodzajowi dachu.

Utozenie paneli na dachu skosnym z dachowki:
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Utozenie paneli na dachu ptaskim:

Konstrukcja powinna spetnia¢ norme PN-EN 1090, charakteryzowac sie klasg Al reakcji
na ogien i by¢é elementem niepalnym. Konstrukcja montazowa sktada sie ze stalowych
hakéw dachowych, aluminiowych szyn, aluminiowych klem montazowych oraz stalowych
nakretek i srub. Moduty zamocowane do szyn za pomocg klem srodkowych i koncowych
oraz zestawu srub i nakretek.. Montaz przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta
konstrukcji. Konstrukcja montazowa uziemiona jest za pomocg dedykowanego zacisku
uziemiajgcego, tulejki oczkowej oraz przewodu ochronnego.

Montaz instalacji:
Pofgczenia instalacji wykonaé¢ za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta.
Montaz dokonac¢ z wykorzystaniem oryginalnych kluczy do zaciskania.

Montaz falownika

Do zamiany napiecia i prgdu statego szeregéw modutéw fotowoltaicznych na napiecie i
pragd przemienny sieci elektroenergetycznej nN zastosowano inwerter. Inwerter powinien
posiadaC certyfikat potwierdzajgcy spetnienie wymagan okre$lonych w NC RfG i
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Wymogach Ogodlnego Stosowania wynikajgcych z NC RfG. Inwerter powinien spetniac
wymogi Dyrektyw 2014/35/UE, 2014/30/UE oraz normy PN-EN 50549-1:2019-02
~Vymagania dla instalacji wytworczych przeznaczonych do réwnolegtego przytgczania do
publicznych sieci”.

Inwerter zamocowa¢ na Scianie za pomocg dedykowanego uchwytu montazowego.
Podczas montazu nalezy stosowa¢ sie do instrukcji producenta, w szczegolnosci
zapewniC zalecane odstepy wentylacyjne. Temperatura pomieszczenia, w ktoérym
zlokalizowany jest falownik nie powinna przekracza¢ 35 st. W odlegtosci 1 m od falownika
nie powinny znajdowacC sie zadne materiaty palne. Zaleca sie wyposazenie
pomieszczenia, w ktéorym zostanie zlokalizowany falownik w gasnice proszkowg GP 4 kg
ABC, przeznaczong do gaszenia pozarow urzgdzen pod napieciem do 1000 V.

Pomiary i serwis
Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary i testy okreslone wymogami
obowigzujgcych norm, wymagane przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego i inwestora.
W szczegolnosci nalezy wykona¢ pomiary i testy okreslone w normie PN-HD 60364-
6:2016-07 oraz PN-EN 62446-1:2016 w kolejnosci:

e Pomiar ciggtosci potgczen ochronnych,

e Pomiar rezystancji uziemienia,

e Pomiar rezystancji izolacji przewodéw AC,

e Pomiar impedancji petli zwarcia strony AC,

e Pomiar rezystancji izolacji przewodow DC,

e Sprawdzenie polaryzacji przewoddw i stringow,

¢ Pomiar napiecia obwodu otwartego,
Pomiar prgdu zwarcia lub pradu pracy.
Pomiary powtarza¢ z czestotliwoscig co 5 lat. Poszczegdlne elementy mikroinstalacii
nalezy serwisowac¢ zgodnie z wytycznymi i czestotliwoscig podawang przez producenta.
Zaleca sie raz do roku przeprowadzenie kontroli wzrokowej konstrukcji wsporczej,
modutéw fotowoltaicznych i falownika oraz czyszczenia radiatorow falownika przez
inwestora lub serwis. Zaleca sie co kwartat sprawdzenie monitoringu pracy instalacji oraz
stopien zabrudzenia modutdw PV przez inwestora lub serwis. Zaleca sie dokona¢ po
pierwszym roku, a nastepnie co 5 lat diagnozy serwisowej konstrukcji wsporczej,
falownika, zaciskbw modutéw, urzgdzen zabezpieczajgcych oraz potgczen wtykowych i
srubowych DC i AC.

Uwaga:

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych
nalezy odpowiednio oznakowacC obiekt wyposazony w PV (zgodnie z normg PN-EN
60364-7-712).

Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona:
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W miejscu przytgczenia instalacji PV,
w rozdzielni gtdwnej budynku,

przy liczniku,

przy gtbwnym wytgczniku zasilania.

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy
wykonac¢ oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej oraz wykonania
planu urzadzenia fotowoltaicznego. Cze$¢ graficzna powinna zawierac:

obszar lokalizacji modutéw PV,

lokalizacje falownika/éw PV,

miejsca usytuowania elementu (np. rozigcznika) zapewniajgcego odtgczenie
napiecia po stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),
przebieg tras oprzewodowania pradu statego pozostajgcych pod napieciem,
ewentualnych ognioodpornych obuddéw lub oston projektowanych na tym
oprzewodowaniu,

opcjonalnie przebiegu tras oprzewodowania prgdu przemiennego,

legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

wskazanie osob lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.

4.7. OGOLNA INFORMACJA O BUDYNKU

Dane ogélne

powierzchnia dziatki nr 298 - 8452 m2

powierzchnia zabudowy przed termoizolacjg - ~575 m2
powierzchnia zabudowy po termoizolacji - ~594 m2
powierzchnia uzytkowa - ~900 m2

max. dtugos¢ budynku - ~38,4 m

max. szerokos¢ budynku - ~28,7 m

wysokosc¢ budynku - ~6,6-9,4 m

kubatura przed termoizolacjg - ~5315 m3

kubatura po termoizolacji - ~5584 m3

Ochrona przeciwpozarowa

Przedmiotowy budynek jest budynkiem niskim (N) dwu i trzykondygnacyjnym, zaliczony
jest do kategorii zagrozenia ludzi ZL Il i ZL IV. Stanowi jedng strefe pozarowg nie
przekraczajgcg 8000 m2. Wymagana klasa odporno$¢ pozarowej: dla catego budynku
przyjmuje sie C. Najmniejsza odlegtosci od sagsiadujgcych obiektow min. 3,73 m.
Minimalna odlegtosci od granic dziatki to 0,0 m. Przewidywana maksymalna ilosS¢ osob to
90. Obiekt wyposazony jest w hydranty i gasnice oraz oznakowania i o$wietlenia drég
ewakuacyjnych.
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Drewniane elementy konstrukcyjne potaci dachu wysokiego (w czesci starszej budynku),
zabezpieczono pozarowo do klasy odpornosci ogniowej R15, pokrycie dachéw NRO.
Dodatkowe docieplenia wewnatrz budynku wykonano z ptyt mineralnych klejonych do
Scian po zbiciu tynkoéw. Ptyty mineralne w klasie odpornosci na ogien A1. Pozostate
elewacje ocieplono styropianem samogasngcym i wprowadzono pasma miedzyokienne z
wetny mineralnej wys. 50 cm.



